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q gé COMITETUL DE STAT PENTRU CONSTRUCTII,
ARHITECTURA SI SISTEMATIZARE

ORDIN nr. 306 din 18 iulie 1963
pentru aprobarea normativului conditionat pentru proiectarea
constructiilor civile si industriale din regiuni seismice

VICEPRESEDINTELE COMITETULUI DE STAT PENTRU CON-
STRUCTII, ARHITECTURA $I SISTEMATIZARE ;

Avind in vedere H.C.M. nr. 781 din 19 iunie 1959 ;

Vazind referatul Sectorului Sintezd nr. 643 din 15 iu-
lie 1963 ;

In temeiul ordinului nr. 421 din 18 octombrie 1960,
completat cu ordinul nr. 222 din 2 iunie 1962 ;

ORDON:

1. Se aprobd ,Normativul conditionat pentru proiectarea
constructiilor civile si industriale din regiuni seismice®,
avind indicativul P. 13-63.

2. Aplicarea prevederilor acestui normativ este obliga-
torie pentru toate organizatiile de proiectare a lucririlor de

constructii-montaj, indiferent de subordonarea lor.

3. Normativul mentionat la punctul 1 intrd in vigoare
pe data publicdrii lui in Buletinul C.S.C.A.S.

4, Aplicarea normativului se va face in wurmditoarele
conditii :

a. Dupé intrarea in vigoare a normativului, organizatiile
de proiectiri centrale si regionale sint obligate si comunice
CS.C.AS. la datele de 31 ianuarie 1964 si 31 iulie 1964
toate observatiile ce au rezultat din aplicarea pini la aceste
date a normativului, in legiturd cu prevederile referitoare
la conceptia generald, la calcul si la alcituirea constructiva.

b. Totodatd, aceste organizatii de proiectidri vor comunica:

— Sporul de indici de consum de materiale si de cost
ce rezultd la proiectele tip in variantele pentru regiuni seis-
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zmce in raport cu cele pentru regiuni nes ismice (pen
ms’ututeég care elaboreazi proiecteetgip). s e
— Comparafia intre coeficientii aproximativi dati
anexa II a normativului si rezultatele unor calcule ding;tﬁcig
Iglaa_ rxguroase‘prlv.md sarcinile seismice orizontale si distri-
ut;a lor pe iniltimea constructiei, efectuate la o serie de
prolecte ce se vor aproba de citre CS.CAS. pentru fiecare
organizatie de proiectare in parte.
i mfnt' ;t;lest soopl,)ain termen de o
ormativulul, pe baza programului lor de - roiectare -
nizatiile de proiectare vor propune C.S.C.A.SIT spre aprgggfe
proiectele la care urmeaza a efectua astfel de calcule
5. Pentru proiectele constructiilor : ;
— gg :g’a_posttesc agaomeratii de oameni,
— apostesc nuri materi '
Sabdfis b oo iale sau culturale de
— cu caracter_ monumental,
— cu structuri de rezistenti de tip nou si aplicare in

— care au peste 10 nivele ;

proiectan{ii vor prezenta variante pentru structura de re- |

zistentd, insotite de o analizj ! ;
soluutin weba eto ) analliza comparativd din care s3 rezulte

la im Fpreciziunile
orul de avizare va stabilj cazurile in
> _ ¢ care este neces
Eicp‘e;rtlzlz)iix]}e;i t})irosx_ect‘ceelorl prin specialisti, din punct de ved:::
; : R
alaad i stemului de structurid si a principiilor de

6. Textul normativului §i prezentul ordin

: ' se vor ; ‘
in Buletinul C.S.C.AS. prin grija Sectorului Sinterzéx.m e

VICEPRESEDINTE,
Ing. N. Drogeann

lund de la publicarea |

COMITETUL DE STAT PENTRU CONSTRUCTI],

SEISMICE

ARHITECTURA SI SISTEMATIZARE >
~ NORMATIV CONDITIONAT PENTRU
PROIECTAREA CONSTRUCTIILOR g Indicativ :-
CIVILE SI INDUSTRIALE DIN REGIUNI l P. 13-63

1. GENERALITATI

5 1.1. Prezentul normativ a fost elaborat tinind seama
de ,Regulile de bazi pentru proiectarea constructiilor in
regiuni seismice“, in vigoare in cadrul C.A.ER., care au
- fost detaliate §i adaptate la conditiile seismicitatii teri-
tforiului R.P.R. S-a tinut seama de constatarile facute
- cu ocazia cutremurului-din 1940, de constatérile de la cu-
~ tremurele din alte tari, cit si de recomandarile ce s-au
facut cu privire la protectia antiseismica a constructiilor
in conferintele internationale de specialitate.
- Din constatirile mentionate a rezultat ci un rol
- hotaritor pentru o buna comportare a constructiilor la
~ actiunea cutremurelor il au: o conceptie rationald a
~ ansamblului (distributia maselor, volumelor si a rigidi-
tatilor elementelor portante), alegerea judicioasd a mate-
- rialelor de constructii si a solufiilor constructive, alci-
tuirea corectd a detaliilor constructive, cit si calitatea
- executiei lucrarilor.

| Pentru verificarea prin calcul a constructiilor la

- solicitirile seismice, s-a adoptat ¢ schema de calcul a
~acestor solicitiri care are un caracter conventional, cores-
- punzitor stadiului actual al cunostintelor privind acfiunea

cutremurelor asupra constructiilor.
Metoda recomandatd pentru determinarea sarcinilor
seismice se bazeazi pe un calcul dinamic al construc-
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a constructiilor datority cutremurelor, .
1.3. La ﬁxarea amp}aiamentelor constructiilor si la sta-

climatice. In acest scop :
a) se v i i i h
2 Veiiere isi evita fundama pe terenuri defavorabile din punct
miitéti Aid e1§nuc : maluri si ripe abrupte, zone de disconti
¥ vectonice, terenuri fugitive, terenuri surpétoare grrl‘;:

e RS

pﬁnarlgsmhriré?at;lgrsneril;;ga efectnttx'lui lor, fragmenting constructia
» ; ice, conform indicatiilor d

% o i e la pet. 5.1.

) Se vor adopta solutii constructive la care transpncxitere]::\

d SR TR ’
e f;:'rixgatle'sa fie cit mai directs $1 sd poatd fi eit maj cl
urm prin schema de calcul, evitindu-se structurile :1:

punct fie vedere a] Comportarii la sarcini Selsmice, pentry
- . p

deosebitd la o variatie a marimii sarcinilor seismice sau la

eventuale defectiuni de executie.
e) Prin alegerea corespunzitoare a materialelor de con-

structii si a solutiilor constructive, se va urmari reducerea

greutatii proprii a constructiilor. :
f) Se vor adopta, ori de cite ori este posibil, solutii

constructive in care sd se realizeze o conlucrare spatiald a

elementelor portante la preluarea sarcinilor seismice.
g) Se recomandd in general preferarea structurilor static

nedeterminate, care prezintd rezerve mai mari de rezistenta.

h) Pe considerente economice, in functie de importanta
gi destinatia constructiilor, la alegerea solutiei constructive se
poate considera ca admisibild ipoteza avarierii in caz de cu-

~ tremur a unor elemente secundare ale structurii de rezistenta,
- dacd nu condifioneazd rezistenfa si stabilitatea ansamblului
constructiei, nu pericliteazd vieti omenesti si nu cauzeaza

deteriordri la instalatii costisitoare sau la valori artistice de

importantd deosebiti.

1.4. Protectia antiseismicd a constructiilor comportd, in
‘afard de mdisurile generale ardtate la pct. 1.3, urmatoarele
masuri :

a) verificarea rezistentei si stabilitdtii constructiei la ac-
fiunea sarcinilor seismice, stabilite conventional conform pre- -

vederilor ounctelor 3 si 4 din prezentul standard ;
b) respectarea prescriptiilor referitoare la alcituirea con-

‘ structiva, date la pet. 5 din prezentul standard ;

¢) prevederea unor masuri corespunzitoare privind cali-
tatea executiei.

2. STABILIREA GRADULUI DE SEISMICITATE DE CALCUL
PENTRU CONSTRUCTII

2.1. Gradul de seismicitate de calcul ce se consideri la
determinarea sarcinilor seismice conventionale pentru pro-
iectarea constructiilor, se stabileste pe baza :

— gradului de seismicitate al zonei in care este ampla-

satd constructia ;
-— clasei de importanti a constructiei.
2.2. Gradul de seismicitate al zonei se ia dupd harta de

macroraionare seismicd a teritoriului R.P.R., dati in STAS

3684-63 ,Grade de intensitate seismici¥.
2.3. Gradul de seismicitate de calcul, in functie de gradul

d.e seismicitate al zonei si de clasa de importantid a construc-
{iei, se stabileste in conformitate cu tabela 1.



: Tabela 1
c!’ae“ Gradul de seismi itate
e 2 d:rca-cul pentru cons~
imper Tacterizare due( ‘ai'c:l:lr;gug:da'll

zonei este:
e e LN TR
5 gt v N O
nstructii  monum i
; L ! entale i -
mctu deosebit de impértint:m:ise 8
portantd republicans W : i

5 i
s e o i L S e |t T e
i Toate constructiile, cu excepti
lor din clasele I, III, 1V si Vt:la (5

Cladiri industriale parter ¢ l
ar.
contin utilaje costisitoare, t'i:o;;:l "
I structiile unitatilor energetice de ’
mtere.'; local cu cel mult 5) Ju- 7
-eratori;- constructii pentru ada- 5 f
postirea animalelor de rase pre-

fioase
e PR s
e Sy :
Cladiri parter t - .
W et C pentru locuinte, ad-
‘nalx:stratxve, comerciale si comu- 7 7 8

S I S £ el s
s ey it e ST IR LE L A
i
Construetii a cror prabusire nu
':c”o:u!ucii la pierderea de vieti
v vtllale et s s g s
o B toare, . constructii 0  verifica
clasatehnllt) ‘cu exceppa celor din sarcini eismre'! la
, constructii cu caracter it >
provizoriu (barici ete.).

~ considera i

Observatii

1. Incadrarea constructiilor in eclasa I de j ortan{i se

de Comitetul de Stat P impo

2. Pentru ansambluri
portan Tl de constructji, incadrarea
tificat,tg o roate face, in misura in care acest 1m clasele de im-
eparat pentru fiecare obiect. uweru  rezulty jus-

2.4. Pentru constructii ;
et & uctiile situate in zonele
Inchain) s usv, U este necesars il
5 » ar masurile g i
Pet. 5 din prezentul normativ se vmwgu:l;prllgse 2
a con-
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“k{tructiile din clasa de importantd I, precum gi la constructiile
din elemente prefabricate de beton armat din clasa de im-

portantd II.
3. DETERMINAREA SARCINILOR SEISMICE

3.1. Generalitati

& 3.1.1. Metoda de determinare a sarcinilor seismice, cu-
- prinsd in prezentul normativ, se bazeazi pe un calcul dinamic
 al constructiilor. Sarcinile seismice se considerd in mod con-
- ventional in calculul constructiilor ca forte aplicate static,
~ insd coeficienfii care intrd in expresiile lor se deferminad pe
~ baza unui calcul dinamic.

i 3.1.2. La constructiile de tipuri curente se admite ca,
;“in lipsa unui calcul dinamie, valorile coeficientilor care intra

-5
'?,‘;Mi_n expresia sarcinilor seismice sd se stabileasca in mod apro-
- ximativ, pe baza indicatiilor date in anexa I a normativului,
- unde sint cuprinse indrumdri practice pentru determinarea
~ sarcinilor seismice si a distribufiei lor pe indlfimea con-

~

A

- structiei. ;
i 3.1.3. Directiile de acfiune a sarcinilor seismice se vor

2odul urmdtor :

;'Z . a) Stru principala de rezistentd se va verifica in

~ toate cazurile la sarcini seismice actionind orizontal, dupa

~ orice direcfie. La stabilirea directiilor de actiune care se con-

- sidera in caleul pentru sarcinile seismice orizontale, se admit

- urmatoarele simplificari :

. La constructiile la care elementele portante verticale

- sint dispuse dupd doud direc{ii ortogonale, se vor considera

lﬁazvl‘mte directii.

— La celelalte constructii, se admite si se considere

- numai directiile axelor principale de rigiditate ale ansam-

- blului structurii de rezistenta.

‘ b) In cazurile speciale indicate la pct. 3.3, elementele

- structurii principale de rezisten{d vor fi verificate si la sar-

~ cini seismice actionind vertical.

; ¢) Pentru verificarea reazemélor si ancorajelor, se admite

3 84 se considere numai ipotezele cu sarcini seismice actionind

H orizontal sau vertical.

(s d) Pentru elementele care nu fac parte din structura

- principald de rezistentd, directiile de actiune a sarcinilor
seismice se vor lua conform pct. 3.4.

~
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3.2. Determinarea sarcinilor seismice orizontale

3.2.1. Sarcina seismici orizontals totald care actioneazi
asupra unei constructii (forta tiietoare 1a baza constructied)
se determinid cu formula (1) :

S=cQ (1)
unde c¢ este coeficientul de seismicitate, care se calculeazi
cu formula: ¢ = K, Bey si se ia cel pufin egal

cu ¢ = 0,02; -

K; — coeficientul care introduce influenta gradului de

seismicitate de ecalcul $i care se determini con-

form pet. 3.2.2.

B e — coeficienti care introduc caracteristicile dina-
mice ale constructiei si influenta terenului de
fundatie :

B este coeficientul dinamic, determinat pen-
tru un sistem conventional cu un
singur grad de libertate, in functie
de perioada proprie de vibratie a
acestui sistem (in modul de vibratie
pentru care se face ca'culul) si de
natura terenului de fundatie si care
se stabileste conform pet.. 3.2.3 ;
coeficientu] de echivalentd, prin care
se face trecerea de la Sistemul con-
ventional cu *m grad de libertate la
sistemul real cu mai multe grade de
libertate si care se determini con-
form pet. 3.2.4 ;
¥ - coeficientul care fine seama de influenta mate-
rialului si a structurii constructiei asupra
amortizérii prin frecare interioari a vibratiilor
produse de sarcinile seismice si care se de-
termind conform pct. 3.2.5 ;
Qr — rezultanta sarcinilor gravitationale de nivel Q;
pentru toate nivelele ,k* ale constructiei gi care

se determini conform pet. 3.2.6 ;
n
S =§ Sk — sarcina seismicy orizontala totala ;

Sk — sarcina seismici orizontald actionind la nive-
lul ,k“ si care se determini prin distribuirea
incéircirii seismice totale S pe inidltimea con-
structiei conform pet. 3.2.7, sau direct conform
pet. 3.2.8.

Q=

“Ms
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 nuri

i ici ‘nt!llul K_ se 1au wnf
.2.2. al lle coefic s

seismicitate de calcul al const\:ucflei, K
omdgétgfml:at conform tabelei 1, pet, 2, 3. I s

7 0,025
8 0,050
o 0,100 |

|

3.2.3. Valorile coeficientului ‘5 se determina in functie de

~ peri i ibrati de vibratie la
da proprie de vibratie T pentru quul oral
: ﬁ:(leozeafalt):e E:)alculul si de natura terenului de fundatie :

i : i i i tere-
— pentru terenuri de fundatfie din categoria (a) (
cge presiunea admisibila la incércari fundamentale
o > 2 kg/em?), cu formula:
06 < B = %3 < 3 (curba din fig. 1) ; :

— pentru terenuri de fundatie din categoria (b) (terenuri cu
pr&iunege admisibila la incdrciri fundamentale ¢ < 2 kg/crrfx)z),
valorile lui § dupad formula de mai sus se sporesc cu 25%,

indu-se conditia p << 3 ; : : :
r%pe-in;e:tru teremzri de\fund\atie din categoria (c) (terenuri

i i imbi ind ivelul funda-
iloase, terenuri moi imbibate cu apa pina la nive
ltri?lc?gs, valorile lui f dupd formula de mai sus se sporesc

cu 509, respectindu-se conditia f < 3.

P
J0 |
|
1}
l
1
I
i
i
i ]
: I
|
i
f
Q6 -_'“T :
‘,'\‘. { : :
\ 2 . 2
> Fig. 1

e i de microraionare
. In cazul localitdtilor pentru care existd harti de miere
seismlicﬁnin vigoare, incadrarea intr-una din cele 3 categorii de teren

ie se va face pe baza hiértii de‘ m?croraiona}'e. : )
o fuz’?dfr constructiile cu fundatii de adincime pe piloti sau puturi,

~ Se va considera ca teren de fundatie pentru dett.erminarea coeficien-
tului B terenul strabatut de piloti sau de puturi. s




unde (fig, 2);

r
v s, n;
; T e et el S L e
—as
¢ Y 2 -
3 N
[r————
/Vli’c’/'(’
b SN 4
T e S ot U eyt b
@r J;. =
>
Nive/ /1
!__- o
ST A N s
v i

ul ,k“ dups 'directla
‘ : de actiu ;
modul d : ne a sarcinil
- e vibrafie Ja care ge face ca[cu]ulj:)r Seismice, pentry

Xt = .= deplasarea Ia nivelul , k<, raportati

n  exiremitdlii superioare g i la deplasarea

3.2.5. Coeficientul y se va lua:

a) pentru toate constructiile, cu exceptia celor
mentionate la pet. b si c de mai jos . . . W

b) pentru constructiile cu schelet in cadre de
beton armat si constructiile cu acoperis arti-
culat pe stilpi de beton armat. . . . .

c) pentru constructiile inalte, foarte flexibile,
de tipul cosurilor de fum independente,
castelelor de apd, antenelor de radio sau
televiziune, turnurilor etc. ARG R RUEIR IR R 11 S 21

3.2.6. Rezultanta @ a sarcinilor gravitationale de nivel Q.

se determina prin multiplicarea sarcinilor gravitationale nor-

qmte cu coeficientii de supraincarcare dati in tabela 3.

5 Tabela 3
Y Natura sarcinilor Saiiihe s
ey Sarcini permanente (inclusiv sarcinile 1.0
1 permanente produse de utilaje) e
2 Sarcina din zdpada 08
f» a) Pentru rezervoare, depo- (.0
zite, elevatoare »
i b) Pentru cladiri de locuit Sy
| 5 Sarcini tem- si social-culturale o8
porare
W ¢) Pentru cladiri industriale,
i in afard de sarcinile care 0,8
intra la pet. 1
! Observatii :

1. In toate cazurile care nu sint indicate in tabela 3, coeficientii

] de suprainciércare se iau = 08.

2. La depozite si la cladirile industriale sustinind utilaje, la care

‘A,-'f{sj'arcinile temporare se considerd diferentiate pentru placi, grinzi si
~ stilpi, se vor introdice sarcinile temporare considerate in caleulul

stilpilor, cu coeficientii de supraincarcare din tabela 3.
» 8. La cladirile civile si industriale de tipuri curente se admite

pentru simplificare ca, in locul multiplicdrii sarcinilor normate cu

coeficientii de supraincércare din tabela 3, s se introduca valoarea

"7'"Barcinilor de calcul determinate pentru verificarea la sarcini funda-

.mentale si climatice (sarcinile normate multiplicate cu coeficientii

de supraincircare prescrisi pentru aceastid verificare), cu un coefi-
~ cient global de reducere:

0,85 pentru cladiri civile si hale industriale parter;
0,80 pentru hale industriale etajate si depozite etajate.
13
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3.2.7. Distn‘b
i UiTeqQ gareimis :
Fimea constructie;, "M seismice orizomqr » ;
mula (ﬁmie Seis_miqi orizontaly to be indi S .Pentru constructiile zvelte, de tipul cosurilor de fum
mula (3 : ol ;I;trl.buie Pe fnaln taly g, calculaty oy £ _ independente, castelelor de apd, turnurilor, antenelor de radio
de nive] § detezminarea llm.ea‘ ,ocons_tructiei cu’” fg:-‘: sau televiziune, precum si pentru cladirile etajate cu mai
sarcinilor Seismice orizontale mult decit 10 nivele si pentru toate constructiile la care
Si = § Q@ uy O % ‘eoeficientul ¢ pentru modul de vibratie fundamental rezulti
AR b S—”"\'f, < 0,6, este necesar ca sarcinile seismice orizontale si fie de-
; Qe uy 2 Q X termin inate cu luarea in consideratie a primé&lor 3 moduri de
i 3.2.8. Sarcinjle seismi 1 (3) yibratie proprie ale constructiei.
TMinate direct cu f 'ee orizontale ge ni In acest caz, eforturile se determind separat pentru fie-
> Ormula (4) . 1vel S¢ pot fi de n £ PR &
S : €- lcare mod de vibratie, iar efortul total de calcul N intr-o
unde : k= Cr Qp sectiune a unui element al structurii de rezistentd se calcu-
(4) leazid cu formula (6):
Cpr = ’ R e
Ke Bsig ay ace'}mf ik .= N = VNi+ 0,5 (N; + N¢) (6)
mula (1), Det., 3"21“1&1@?11' @ si in fon ’ " Ng; Ny; N = eforturile in sectiunea considerats, determi-
n e i nate pentru cele 3 moduri de vibratie ;
n
2 ; Qr uy E Qe % } N .= cel mai mare in valoare absolutd dintre eforturile
k= |
u," ﬁ\ :Xk ! ff Na, Nbl NC'
Qr w? - !
4 Observatie Formulel : ; ;'Qk i ‘4" ’Observatii
ii g T, e o H
Sl & ol este Viilale;ﬂéa)re]sl i (9 sint echivalene il
atia : . Intre coefi- 1. Formula (6) tine seama de posibilitatea suprapunerii efortu-

9 = Heg = 0,02 Q
zontatSd @ceastd congit; l
: le de niye) Sy vo:-tlg' nmu este indeplinits s

drite Proporional, gefpi e

astfe] S€ismice opj.

€a s rezylte -

rilor din cele 3 moduri de vibratie, in aceeasi sectiune.

2. Formula data la pet. 3.2.3. pentru cceficientul B precum si
toate formulele pentru determinarea sarcinilor seismice orizontale,
‘date la pct. 3.2.1.—3.28, sint valabile pentru fiecare din modurile

‘de vibratie ale constructiei.

3.3. Cazurile cind este necesara verificarea la actiuni
'~ seismice’ verticale. Determinarea sarcinilor seismice
i verticale -

" p»  3.3.1. Verificarea la actiuni seismice verticale este ne-

cesard pentru urmdtoarele tipuri de elemente fécind parte

~ din structura de rezistentd : elemente de rezistentid cu efor-

turi axiale (stilpi, spaleti de zidarie, tiranti, structuri sus-
pendate) ; grinzi pe care reazema stilpi, console cu sarcini
importante, console cu deschideri mari.

15



€U sarcini seismice v,

Observaﬁe Sarci
4 Ina seismica
in sensul cel maj defavorabil (de

3.3.3. Nu se vor lua

verticald se vy

. considera i
Sus in jos say actionind

de jos in sus),

in consideratie concomitent ipotuel‘e

erticale si orizontale.

3.3.2. Efectul
) actiunilor sejsmj ;
i mi i :
mdel:a‘fle Prin sporirea = sareinj] °e verticale se 1a n con. Tabela 5
fis arcinile gravitationale normateor sfavﬁationale de caleul | : Coefici
e s 2 m tl ]’ 4 ,‘, i oeficientul c.
¢ upraincirecare Prescrisi penm.,u Plicate cu COeflcxentix 7# *  Denumirea elementului se&:':;;:af:a: ul¢::lle y | Directia de acfiune
orm tabelej 4. sarcini fundamentale) con £ | °| cul | g sarcinii seismice
~18 7 8 9
Pereti exteriori s§i pe- Normal pe su-
T S N 1 reti interiori nepor- |0,075| 0,150/ 0,300| prafata elemen-
ﬁ\»“\_“ Tabelg 4| tanti tului
Tibul de ef o o
element arcina sau eforfy) penoicient de sporire[{ | Parapete, ornamente
) ’ care se sporeste ﬁ:{ °§E“'u‘f§u}’§"- interioare si exteri-
Elemente 4 e 1o :h'm— oiare, statu:i, tu}mulege 0,35 | 0,70 | 1,40 | Orice directie
! cu eforturj AT B o si cosuri de fum de
axiale / Ef,‘:,’,_f,ﬂu‘l"‘.‘al al ele- [ e | inalfime redusa .
———— ui i 2
Grinzi MBRE o i i is% 50%, 1009/, i corni
stilpi Pe care reazemy Sarcina stilpilor e B::loeg:;‘l:’ de lmse ::;at:xltt;
— Zemati pe grinz?e. redusa ; rezexz)'goare
’ D T 8 25% | 500 :
Console ¢y sarei Sarci T /o | 1009/ amplasate -
; c na t Ll g » mp pe con
importante ini Vitation :Itaal: cg:g: ) 5 :tn:cggl : insta%:ltii T 0,25 | 0,50 | 1,00 | Orice directie
______ Solei x ustriale speciale re-
Conesle’ & desslatent | ol [_?5% 50% | 100%, zemate pe schelete
mari Idem BB de sustinere
B0 R AR 3
T ~-£9'5°/“/ nidla, / 50% Observatii
servatii.

- 1. Pentru aceste elemente, verificarea la sarcini seismice are ca

| obiect in special verificarea ancordrei elementului de structura prin-
cipald de rezistentd a constructiei.

2. Sarcinile seismice determinate conform pct. 3.4.1 pentru ele-

‘mentele neportante nu se suprapun peste cele stabilite ccnform pct. 3.2

in calculul structurii principale de rezistenta.

&,

~ 3.5. Determinarea sarcinilor seismice pentru instalatiile
b ) industriale

~ 35.1. Instalatiile industriale speciale ale industriilor chi-
miei, petrolului, cirbunelui, metalurgiei, energiei electrice ete.,
se clasifica din punctul de vedere al verificirii la sarcini seis-
in :

-, — Instalatii autoportante (inclusiv cele autoportante nu-
pentru sarcinile gravitationale si rigidizate prin sche-
de oreluare a sarcinilor orizontale).

— Instalatii neportante, rezemate pe schelete de susfi-
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3.5.2. Pentru instalatiile autoportante, sarcinile séismice B

se calculeazi conform pct. 3.2 si 3.3.

i
f}vv
] fe la preluarea sarcinilor seismice, se recomanda si se
nd seama la calculul eforturilor din sarcinile seismice de re-

3.5.3. P i ii i i ;
entru instalatiile neportante, sarcina seismics to-partizarea spatiald a acestor sarcini intre elementele por-

tald se calculeazi conform pet. 3.4, tabela .

4. REGULI PENTRU CALCULUL STRUCTURILOR LA SARCINI
SEISMICE

4.1. Concomitenta actiunii sarcinilor seismice cu alie sarcini

4.2.2. In cazurile ¢ind conlucrarea spatiald intre elemen-
tele portante nu este realizati, elementele portante vor fi
considerate ca lucrind independent si vor fi dimensionate
tru a putea prelua in aceastd ipotezd sarcini seismice ac-
fionind dupd orice directie.

- 4.2.3. Elementele secundare ale structurii de rezistenti

4.1.1. if ipuri '
La constructiile de tipuri curente, se acmite ca (legdturi orizontale locale, papouri de zidirie de umpluturd

sarcinile seismice si fie determi i teza
1nil ’ nate numai pentru i

;ie Incarcare cu sarcina gravitationald totali, stabilitépocon-

folrn:l pct. 2"?.2.6. Eforturile rezultate din sarcinile seismice ast-

el determinate se vor Suprapune cu cele din ipotezele cele

mai defavorabile de incarcare cu sarcini gravitationale, pentru

gllcrelcasx‘; ;lgrlrxent al structurii de rezistentd in parte Eforturile
Inlle gravitationale se vor introduce consideri

in tior siderin -

cinile .n.ormate multiplicate cu coeficientii de 'suptrairllcgr:::e

Préscrigl pentru sarcini fundamentale, .

:::it:ne,i se v; .avea in vedere, in cazurile cind rezulti maij defavo-
abil, §1 posibilitatea ca un element portant neincarcat direct cu sar-

4.2. Determinarea eforturilor

42.1. La constructiile la care exi a tudinale
j : Xista legaturi longitudi
si transversa.a.le (diafragme orizontale, grirgxzi, f-unggzii etf.:J )e
care pot aS}gura conlucrarea spatiald a diferitelor ele\meni.:e,
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intre cadre etc.), pentru care, in conformitate cu pet. 1.3 h,
‘se admite ipoteza avarierii in caz de cutremur, nu se vor
introduce in schema de calcul, considerindu-se iesite din lucru.
h 4.2.4. La structurile cu disimetrii pronuntate, se va tine
‘seama si de efectul de torsiune generald, datorit excentrici-
tafii de aplicare a sarcinilor seismice orizontale de nivel S
in raport cu centrele de rigiditate ale structurii la nivelele
respective.

*  4.2.5. Constructiile cu simetrie radiald, constructiile inalte,
foarte flexibile, cu schelet in cadre sau cu zibrele (castele
de apd, turnuri ete.), precum si constructiile care prin forma
sau alcidtuirea lor se comportd defavorabil la torsiune gene-
rald (de exemplu structuri cu diafragme verticale lamelare
‘igjelegate intre ele sau cu legituri slabe), se vor verifica la un
@ment de torsiune generali :

@ M=Se (8)

unde : S = sarcina seismici orizontald totala :
' e = 0,05B (B = lafimea constructiei perpendiculari pe

directia de actiune a sarcinii S).
In cazu) structurilor nesimetrice, se ia in consideratie
«cel mai mare dintre momentele de torsiune generald deter-

‘minate conform pect. 4.2.4 si formulei (8).

4.2.6. La verificarea elementelor de constructii la care
Antervin concentrari defavorabile de eforturi din actiunea sar-
.}Qi_nilor seismice, eforturile rezultate din calculul la aceste

’Eﬁarcun se vor spori conform tabelei 6.
.

i

2

&

o
‘.;{ 4
Jé
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Tabela

———

Tipul de element

di

Elementele partii inferj
L€ rioare flexi
:g;x’;z:lelacu diafragme vertic:_‘xelbgiwlcertalsteﬂr):
a 1 pe stilpi seul
parter, stilpii parterului) i o i |
s s, 1,25 |
Eforturile supliment i A
: are din torsiunea
la constructiile nesimetrice conf pg:ne;-azli 1,50 ]
\—w\ _\N’ J
Imbinari sudate ] :
) a reazeme si la '
;g&cen@rér.i importante de :fortur?led?:me g |
seismice i ¥ ’
125
O a
Ancoraje si buloane d i reaze I |
e fixare
elemente] 1 i 3 g |
by s or facind parte din structura de re- ;
i 2,0
B S e et AL LMD 45: Oy

sectiunilor el
S€ vor adopta urmatorii coeficienti

isi pentru ecalcul

— Pentru elemente

ementelor de rezistenta,
al conditiilor de lucru,
ul la sarcini fundamen-

metalice sau de lemn

&
Coeficientul de mul-

tiplicare a eforty] )
n sarcinile seism!;le"

|

— pentru elemente de beton simplu, beton 7 Ve |
¥ pearmntitx $1e lbeton’c precomprimat ’ m 1,20
< emente de zidiri i Wi a
ikl zidirie luecrind 1a ’
—~ pentru elemente de ziddrie luerind 1a il
éntllx;lgere sau lunecare si pentru elemente
d: " ;?Sréeirt;nat la_ care intreaga armatura
. . are imbindri sudate in
eail.sx secfiune (inclusiy imbinirile sugg;:
e ;e (Ie1 t<rel11errtxentelor prefabricate) m 1,0
erenuri us s
nigh B cate cu compresibili-
;—‘;;'pentru alte terenuri r,;zz8 f l1 ’88 3
o ru. geLa elementele de beton precomprimat rsno—_ 1’
i pere va f; cu cel putin 259% maj mare d it ey
aparifie a fisurilor. i
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5. PRESCRIPTII PRIVIND ALCATUIREA CONSTRUCTIVA

5.1. Dispozitia rosturilor antiseismice

5.1.1. Fragmentarea constructfiilor prin rosturi antiseis-
mice se face in urmitoarele scopuri :
~  a) la constructiile cu disimetrii pronuntfate, rezultate din

~ forma in plan sau din prezenta unor corpuri de indl{imi di-
ferite — pentru evitarea efectelor defavorabile de torsiune
generald ;
b) la constructiile formate din corpuri cu latimi sau rigi-
- ditati mult diferite — pentru a permite vibratia indepen-
dentd a acestor corpuri, in scopul evitédrii aparitiei unor forte
~ tdietoare importante in zonele de legitura dintre corpuri ;

c) la constructiile fundate pe terenuri neuniforme —pen-
tru separarea portiunilor fundate pe terenuri de naturd di-
ferita.

5.1.2. Necesitatea prevederii de rosturi antiseismice in
cazurile ardtate la pet. 5.1.1 se va analiza de la caz la caz,

in functie de specificul constructiei, astfel ca s& nu se ajunga
la o fragmentare a constructiei in corpuri cu dimensiuni in-

- suficiente pentru asigurarea rigiditatii si rezistentei la sar-
cini seismice orizontale.

5.1.3. Se va urmdri ca rosturile antiseismice sa coincida
pe cit posibil cu rosturile de dilatare sau de tasare, iar la

~ constructiile cu subsoluri parfiale si coincidd cu sectiunile
de separafie intre zonele cu si fard subsol. Rosturile anti-
seismice se pot opri deasupra fundatiilor.

5.1.4. Rosturile antiseismice vor fi astfel alcatuite incit
sd asigure o separare completd intre suprastructurile corpu-
rilor constructiei. Nu se admit rosturi realizate prin rezemari
pe consolC ete.

5.2. Fundatii

g 5.2.1. Fundatiile constructiilor vor fi incastrate in teren

? pe o adincime suficientd pentru a putea transmite in bune

A; conditii terenului de fundatie sarcinile seismice.

” 5.2.2. La constructiile cu fundatii de adincime (puturi,
piloti) se admite si se considere ci sarcinile seismice orizon-
‘tale se transmit terenului strdbdtut de pufuri sau piloti.
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5.2.3. Nu se admite utilizarea fundatiilor din elemente
prefabricate nemonolitizate sau din zidarii din materiale ne-
aderente.

5.2.4. Necesitatea unor legaturi antiseismice la baza con-
struectiilor avind fundatii izolate se va examina de la caz
la caz:

— la constructiile cu schelet pe stilpi, fundate pe tere-

nuri slabe, in vederea impiedicirii deplasirilor independente

ale bazelor stilpilor sub actiunea sarcinilor seismice orizontale ;

— in cazurile cind se urmareste realizarea unei conlu-
criri intre mai multe fundatfii la preluarea sarcinilor seis-
mice orizontale, pentru a se putea distribui aceste sarcini de
la fundatiile mai dezavantajos solicitate la cele cu rezerve
mai mari de rezistenta.

Observatie. Legaturile antiseismice la baza constructiilor pot fi
realizate si printr-o alcatuire corespunzatoare a pardoselilor rezemate
pe teren.

5.2.5. La cladirile de inaltime mare, se recomandi reali-
zarea unei legaturi generale la bazi, sub forma de cutie ri-

gida compusi din planseul peste subsol, peretii subsolului
si fundatii.

5.3. Constructii metalice

5.3.1. Pentru constructiile metalice obignuite, in afari de
verificarea prin calcul la sarcinile seismice in conformitate
cu pct. 3 si 4 din prezentul normativ, este in general sufi-
cientd respectarea prescriptiilor de alcidtuire constructivid co-
respunzatoare actiunii sarcinilor fundamentale si climatice.

5.3.2. La cladirile multietajate cu schelet in cadre meta-
lice, se recomandi sporirea rigiditatii de ansamblu, in vederea
limitérii avariilor la perefii de umpluturad si la finisaje, prin
una din mésurile urmétoare :

— sporirea rigiditatii grinzilor si stilpilor ;

— introducerea de diafragme verticale pline sau cu
zabrele, pe toatd indltimea constructiei sau numai la nive-
lele inferioare, dupd necesitate ; ;

— inglobarea scheletului metalic in beton, cu conside-

rarea in calcul a conlucrarii betonului la preluarea sarci-
nilor.
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T Jlcatuirea si di;nension
_garcinilor seismice la

| ﬁn 19, pentru stilpii de colf

| :i}"dtati, se va reduce dis

{ ' necesar,

I
4

. i afragme verticale, se vg
Observafie. In cazul introduceril de QUCRR, giagragmelor sl

atoare ;
ra, prin alegerea acr‘;i%?n“nﬁonsecinté a planseelor, transmiterea
diafragmele verticale. ot
i cu
$ i schelet metalic sau
5.3.3. La halele industriale cu; de beton armat sau de

- : emat stilpi de _ T
e, metalr;cufezse va {J:éa de stilpi prin regzen::a z’f;me
zidarie, aw%erife cind rezultd strict ng.gesar —_ ﬁrﬁﬁare e
e b—il-empec ?) singura directie, cu dispozitive de

' plaség’létzr La constructiile cu schelet in cadre metalice si cu

idari mpluturd va
zidari * intre cadre, zidaria de ump g
' anoo rlet; eprl'lix;lprlx‘:\?sltl;i de otel rotund dispuse 1n rosturile
"‘brizo?tale si fixate de stilpii cadrelor.
4 din beton armat monolit

8] 541, La constructiile cu schelet i/ /cexire, 86 VOT FEHE

5.4. Construetii

» pecta urmatoarele prescriptil : ale stilpilor vor fi de cel pu-
B — or

ocentele de armare 5 cel putin 0,89 pentru restul

B o ik itudinale
stilpilor; i :nuitatea armiturilor longitucing
4 AL jgura continuita ; s rinzile
341' a etrs;riYgr ass‘r,i%;ilor pe indlfimea intersectiilor cu gri
 (fig. 3); : tremititile stil
o . ta / la extire i
o __ la fiecare etaj, tanta intre etrierl

pilor puternic soli-

Spe o lungime de cel putin 60 cm ; ‘

__ in cazurile cind rezultd
se vor prevedea_1 la

parte inferioara @ grinziior, | 3
lrpe r:azeme, arméturi pentru
~ preluarea momente}or incovo-

. jetoare pozitive din actiunea L
 sarcinilor seismice, care s€ vor |
' ancora corespunzator i—
— peretii de umnpluturé. 3
~ din zidarie dintre cadre Vor £1
. ancorati in stilpii cadrel:: ugrlq : Fig. 3

armaturi lasate ca u

. din stilpi si continuate in TroS

B altului din STAS 760-54, pet. 426

£

ey

e

=

¥

la cel mult 10 cm

turile orizontale ale zidariei,
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5.4.2. La constructii cu structurd rigida, la care sarcinile
seismice orizontale sint preluate in total sau in cea mai mare
parte de diafragme verticale, acestea vor fi dispuse suficient
de des ‘pentru a evita transmiteri pe orizontald pe distante
mari a sarcinilor seismice la diafragmele verticale.

5.4.3. In cazuri speciale cind rezulti necesar din consi-
derente functionale (de exemplu la blocuri etajate de locuinte
cu spatii libere mari la parter pentru magazine), se admite
utilizarea structurilor rigide cu parter flexibil, la care ele-
mentele portante verticale sint diafragme rezemate la parter
pe stilpi. Planseul peste parter si stilpii parterului se vor
alcatui si dimensiona astfel incit si poatd prelua si transmite:
eforturile din sarcini seismice, care apar la schimbarea brusca
de rigiditate a constructiei.

5.4.4. La cladirile etajate se va urmairi ca la fiecare nivel
ansamblul elementelor portante verticale si prezinte rigiditati
de acelasi ordin de marime la deformatii orizontale dupa toate
directiile. Nu se admit structuri la care sarcinile seismice si
fie preluate dupd o directie de elemente rigide (diafragme)
si dupa cealalta directie de elemente flexibile (cadre).

5.5. Constructii din elemente prefabricate de beton armat

5.5.1. La constructiile alcatuite integral sau partial din
elemente prefabricate de beton armat sau beton precompri-
mat, se vor lua urmatoarele méasuri generale :

a) alegerea unei scheme a structurii de rezisten{d care
sd permitd asigurarea contravintuirii la sarcini seismice ac-
tionind dupa orice directie ;

b) alcatuirea si dimensionarea imbindrilor tinind seama
si de eforturile produse de sarcinile seismice ;

c) prevederea in proiect a masurilor speciale necesare
pentru asigurarea calitatii executiei, cu respectarea toleran-
telor admise la confectionarea s$i montajul elementelor pre-
fabricate ; alcdtuirea si dimensionarea elementelor si imbi-
narilor astfel ca rezistenta si rigiditatea constructiei la sar-
cinile seismice sd poata fi asigurate cu considerarea acestor
tolerante.

5.5.2. Se admit urmatoarele procedee de imbinare intre
elemente prefabricate : imbinari prin monolitizare, imbinari
prin piese metalice $i imbinari prin precomprimare.

5.5.3. La alcituirea si dimensionarea imbindrilor se vor
respecta urmaétoarele prescriptii :
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£ a) La imbinarile realizate prin n}onohtlzarf, dsiet;": t;‘f:}togumnul
puna umplere a imbindrii cu beton si con'ca‘ctumiter:‘i e
. orefabricat si cel monolit, in vederea tra_ns. bbb
| o o e compreaune, BT ML Sn
tnrma imbinarii monolite, eventii - >

‘!mrio::g;alizare cu agregate mai mérunte si px:;\;ed%peet?m;ri
oroiect a masurilor speciale de executie nec:lsé il i
‘)‘?gaé monolitizare va fi de reguld de marci eg

~elementul prefabricat. .
g« Eforturile de intipdere dl“
 armaturi imbinate prin sudurd,
" puse si miez fretat. oo ‘
'l 5% bj La imbinarile dintre grinzl §1 stilpi se va .tlzle; ::a;x:i
‘ "wj;i de posibilitafile aparitiei ux(;or xrc:;:tmente ;?c(ﬁﬁif :eismice
e inzilor, din actiunea ¢ !
~ zitive pe reazemele grinzilor, din A i
' nseele §i i mente preia g
| i _Planseele si acoperisurile din elemen abricat
@ezax?l:ti pe ziduri portante sau pe structuri cu stilpi din

‘beton armat, vor fi alcatuite si dimensionate astfel incit sd

| | a asi istributi 1 a sar-
| ealizeze diafragme care sd asigure distributia spatiald

n imbindri vor fi transmise prin
petrecere sau cu bucle supra-

)},(,

. ' icale.
 cinilor seismice orizontale la elementele portante vefc‘txcaels
g . .- pr L
it in cazurile cind, din motive justificate, nu1 si ep:saigeu :a -
s it vor lua mésuri speciale ;
% gy e si transversale a elementelor

1%3 contravintuirii longitudinal
T icale. .
g ?Oftante ovens eu din elemente prefabricate sa

4 ) tru ca un plans ! 3
' ﬁoatgf)ﬁs .ccljr?:iderat ca realizeazd o diafragma in sensul pet.

5.5.4, este necesar ca: ) b
! — ile si fie suficient monollx .
. — I(::cl)zrmrule':utele de planseu si imh!mérﬂe lor slél po:eté p};:
ﬁ]ua eforturile ce le revin dip transmiterea sarcinilor selsmice,
_ cind planseul lucreazd ca dla;f.ralgmé.
g _ La constructiile cu piansee > OTl-
& tesfzefem:ce pe ziduri portante sau pe struc'curlt ?;r s;x(l)gi
'F'.ﬁian beton armat, se vor dispune in lungul elgmﬁg t:: :
o te (ziduri, grinzile cadrelor, etc.) centuri din n arma
e or ancora prin :
" monolit, in care plangeele se V .

L nustati de ofel rotund ldsate din

din elemente prefabri-

elementele de

! ‘ t
— in cazul elementelor do plans:eu. din gﬂare m;Olsie ﬁzgtt)e
ssa mustafi, acestea se VoI dispune in rostux;) e 1:; g
i tre elem’eﬁtele prefabricate, care Vvor trebui
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mensiunile necesare pentru a putea ingloba in bune condifiuni
barele de armaétura.

Observatie, In cazul cind aceste masuri nu pot fi realizate, ele

pot fi inlocuite printr-o suprabetonare monolitd, partiald sau totald,

a planseului. Suprabetonarea va avea o grosime de cel putin 3 cm,
va fi armati cu o plasi de cel putin @ 5 mm la 25 cm si va fi
legatd cu elementele prefabricate ale planseului prin armaéaturi ver-
ticale lasate ca mustafi din aceste elemente.

5.5.7. Structurile din panouri mari prefabricate de beton
armat pot fi utilizate in regiuni seismice la cladiri avind cel
mult 5 nivele.

Luarea in considerare la proiectare a unor cladiri cu mai
mult de 5 nivele, din panouri mari portante, in zone seismice
de cel mult grad 7, se va putea face numai cu avizul favorabil
prealabi] ‘al C.S.C.A.S., dat pe baza unui studiu tehnic jus-
tificativ prezentat de organizafia de proiectare.

Nu se admite utilizarea structurilor din panouri mari pre-
fabricate in regiuni seismice cind gradul de seismicitate de
calcul pentru constructie este mai mare decit 8, sau cind
terenul de fundatie este susceptibil de tasdri importante.

5.5.8. Utilizarea structurilor din panouri mari prefabricate,
cu limitarile specificate la pet. 5.5.7, este permisd cu urma-
toarele conditii : 4

— constructiile s& nu aiba disimetrii pronuntate prin forma
lor in plan si in inalfime si prin dispozifia sau rigidititile
peretilor portanti ;

— peretii portanti sa fie astfel alcdtuiti si dispusi incit
sa asigure constructiei o rigiditate suficientd la deformatiile
orizontale produse de sarcinile seismice ;

— 1n cazul utilizirii imbindrilor concentrate la noduri,
sa se asigure distribuirea eforturilor din imbinéri in interiorul
panourilor, prin armaturi corespunzétoare.

Observatie. Nu se admite utilizarea structurilor din panouri mari
prefabricate la constructiile cu parter flexibil.

5.6. Constructii si elemente de zidarie

5.6.1. Din punctul de vedere al rezistentei la actiunea cu- - |

tremurelor, zidariile se clasifici conform tabelei 7. In tabeld
sint indicate si categoriile de constructii la care este admisa
folosirea fiecdrui tip de zidirie.
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Tabela 7

Clasa maxim# de importantil

a construciiilor, definitd cf.

tab. 1, pet. 2, 3, la care este
4

a ziddriei
e admisd folosirea ziddriei

Zidarie din caramizi sau blocuri
ceramice presate, cu marca pfis'oe
I 100, armatd sau nearmatd. Zida- I
rie din piatra naturald in forme

regulate

ceramice presate, cu marca pind
G la 100 inclusiv, armata sau ne-
armats. Zidarie din blocuri mici
sau medii din beton

\
e b N e R ey

zidirie din c#ramizi sau blocuri\
1

S ——

Zidarie din piatrd naturala de fot:-
me neregulate, cu mortar de ci- v
ment-var. Zidarie din caramizi de »

mind Jees 5

Observatii.

1. Zidarii mai slabe decit cele aratate in tabela 7 se pot utiliza

3 jile din clasa V de importanta. :

2 llva;org:?ét:uguzidé.m"le din categoriile I—III vor avea cel pufin

00 kg ciment/m?®. i ¢

kg Perefii de cardmidd cu grosimi
r executa cu mortar de ciment.

ii iduri te, se recomandad
6.2. La constructiile cu ziduri portante, ecomar
) tc5>ate zidurile portante si auwgoaritante ale aceluiasi nivel
 fie previzute din acelagi material. .
h; 6p3. La cladirile etajate cu ziduri portante, se vor prte
ea- z'iduri de contravintuire, care si lege zidurile portan te,
care vor fi dispuse la distante de maximum 12 m. Acesoi
iduri vor fi executate o datd cu zidurile portante 1
osimea de cel pufin : ; . 2
eafrlz 5 cm la cladirile pind la 2 myele 11:1c1usw,
— 25’ em la cladirile de la 3 nivele in su:d s
Lty 2 u
tarea acestor prescriptii si cu prevederea Cul
eceglgétlieipetfnor simﬁri de beton armat vtu.rr}atl in zxdar;(leé
idaria portantd poate fi utilizata la cladiri cu cel m

nivele.

pind la 125 cm inclusiv se

1 zidurilor portante si a celor .d‘('a contra-
i la fiecare nivel al cladirii centurl

" vintuire se vor dispune . al cladir
continue din beton armat monolit sau din zidarie armata,
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in care vor fi ancorate planseele si celelalte elemente de
legatura orizontale. Armaturile centurilor se vor petrece la
colturile cladirilor.

5.6.5. Nu se admite folosirea la ziddrii a materialelor
neaderente.

5.6.6. La colturile si intersectiile zidurilor portante §i

autoportante, la cladirile cu 3 sau mai multe nivele, in zonele
cu grad de seismicitate 8 si 9, se vor dispune armaturi su-
plimentare in rosturile orizontale ale zidariei.

Se' va evita dispunerea golurilor de cosuri si ventilatii
in grosimea intersectilor de ziduri.

5.6.7. In zidurile portante si autoportante se va urméri
ca golurile de usi si ferestre sa fie astfel dispuse incit sa
permitd péstrarea unor plinuri de zidarie suficiente pentru
asigurarea rigiditafii si rezistentei la actiunea sarcinilor
seismice.

In cazuri speciale cind aceasti oondme nu poate fi in-
deplinitd, se vor consolida dupd necesitate plinurile verti-
cale si orizontale dintre golurile de ferestre si usi prin exe-
cutarea lor din zidirie armatid sau ziddrie complexd (cu
stilpisori verticali de beton armat turnati in zidirie si cen-
turi orizontale).

5.6.8. Boiandrugii vor rezema pe zidarie cu cel putin
25 cm de fiecare parte. Dacd boiandrugii se executd din
grinzisoare prefabricate de beton armat alaturate, acestea
se vor solidariza cu legidturi din otel beton.

5.6.9. La elementele de zidarie care dau impingeri (bolti,
arce, cupole), impingerile vor fi preluate prin elemente cu
deformatii reduse : tiranti, inele de intindere.

5.6.10. Se vor prevedea in proiecte indicatii speciale cu
privire la urmaétoarele masuri de executfie a zidériilor :

— caramizile sd fie udate inainte de punerea in operi ;

— rosturile verticale intre ciramizi si fie bine um-
plute cu mortar.

5.7. Constructii de lemn

Pentru construc‘piile de lemn, in afard de verificarea prin
calcul la sarcinile seismice in conformitate cu pet. 3 si 4
din prezentul normativ, este in general suficientd respecta-
rea prescriptiilor de alcdtuire constructivd corespunzitoare
actiunii sarcinilor fundamentale si climatice.
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Elemente care nu fac parte din structura prmcipali
de rezistenta

. Frontoanele si calcanele libere pe inaltimea podu-
ilor se vor incadra cu centuri de beton armat $i se
solida sau ancora dupa necesitati.

.2. Se vor prevedea in proiecte detaliile de consolidare
te pe cladiri, elemente decorative masive, statui am-
- pe construutu, turnulete etc.; de asemenea, pentru
grele de instalatii (rezervoare, wantﬂaboare ete.).

.3. Placajele de caramida, pnastra naturala sau pléci
ricate se vor fixa pe mdun prin, mortare rezistente $1
- de necesitate (in specnal placajele din elemente mai
prin ancore.

5.9. Instalatii industriale speciale

ntru instalatiile industriale speciale din categoriile ard-
. pet. 3,5, sint valabile prescriptiile de alcatuire con-
date pentru constructii si elemente de constructii

- (1
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1
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: ANEXA 1 k2.

METODE SIMPLIFICATE PENTRU DETERMINAREA
SARCINILOR SEISMICE ORIZONTALE SI A DISTRI-
BUTIEI LOR PE INALTIMEA CONSTRUCTIEI

Indicatiile din prezenta anexd pot fi utilizate pentru et

determinarea sarcinilor seismice orizontale si a distributiei lor

Datele din tabela 8, referitoare la constructiile cu structura
pot fi utilizate §i la urmitoarele. tipuri de constructii spe-

. — silozuri cu peretii dusi pind la fundatii, turnuri de récire
alte constructii industriale speciale similare ;
.~ — monumente masive.
" Coeficientul 1,20 care multiplici perioada de vibratie proprie
ru constructiile cu parter flexibil, se aplici si la silozurile cu
e rezemate pe stilpi.
3. Datele din tabela 8, referitoare la constructiile cu structurd
4, pot fi utilizate si la constructiile industriale etajate, de-

pe inalf{imea constructiei, la constructiile de tipuri curente, s idabela 6
cind nu se face un calcul dinamic special pentru stabilirea — e e
formelor si perioadelor de vibratie proprie ¥
; , i
Indicatiile sint date sub forma de :  ac Siticurs e o A
.A. “Formule sau valqrz: direc{:e ale coeficientilor care in= ipuri de — Constructii | — Constructii | — constructii in
tervin in expresiile sarcinilor seismice, pentru constructii de uctii care| pe ziduri por- | in cauirel etajaé cadre etajate
tipul cladirilor etajate obisnuite, la inami In catego-| tante, cu sau | te, conlucrin
alf’ ol laboriosJ 4 1$te » la care un caleul dinamic respectivi | fard stilpi in- | cu diafragme
s 51 nu este necesar in cazurile curente. ' v termediari verticale flexi-
B. Metode simplificate de calcul dinamic pentru unele — Constructii | bile (diafrag-
tipuri uzuale de constructii, la care se recomanda un calcul f,‘;mf;ff’ agé“iﬁ g‘oituaivm&tria-
dman}lc §i acesta poate fi efgctuat cu suficientd usurinta beton sau be- | inaltime si 1&-
(hale industriale, cosuri de fum independente etc.). ton armat, mo- | {ime >5)
C. T 3 £ s : nolit sau pre- | — Constructii
; Indicatii suplimentare pentru unele tipuri speciale de fabricat, cu in cadre cu
constructii. sau fard stilpi | zidarie de um-
intermediari plutura, cind
se tine seama
A. FORMULE SI VALORI nxm::c'm ALE COEFICIENTILOR ciﬁnlm‘;}ga Sfl
CARE INTERVIN IN EXPRESIILE SARCINILOR SEISMIW dariei de um-
PENTRU CLADIRI ETAJATE ! | pluturd cu ca-
» | drele
2 Pentru cladirile etajate se pot utiliza formulele si va- i Mveln mve/n wre/n -
lorile directe aproximative date in tabela 8. . \ by s Grel
" otatﬂ ™ Mve! Arre/
re/
cwren & lowrent ] curen’x
Observatii. ol - ¥ -
1. Datele din tabela 8 nu se aplicd la constructiile cu mai mult 8 e » % ”i A
~ de 10 nivele §i lo constructiile la care coeficientul ¢ determinat pen- < % T | |ezekie
tru modul I de vibratie rezulta < 0,6. Pentru aceste constructii,: — l . S
sarcinile seismice se determini {inind seama de prescriptiile de la e e i
pc;. 3.2.9 din mormativ, cu considerarea modurilor II si III de 7 24 +~8"+
vibratie. : = =
30
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Tabela 8 (continuare)

i Categoria | Flexibila

de structurd ‘ Semiflexibila

Rigids

La constructiile g
cu parter flexibil, !
| perioada de vi- ‘
bratie proprie de- ‘
terminati pentru 1,20
constructia consi-
deratd fard par-
ter flexibil se |
multiplicd cu: i

1,15 s

B. METODE SIMPLIFICATE PENTRU CALCULUL DINAMIC

1. Se recomanda efectuarea unui calcul dinamic simpli-
ficat pentru determinarea formelor si perioadelor de vibratie
proprie la urmaétoarele categorii de constructii :

— Constructiile cu un singur nivel (hale industriale, sali
de sport sau de spectacol etc.), cu structura flexibild (cadre
sau acoperis articulat pe stilpi), a céror structurd de rezis-
ten{a poate fi schematizatd in calcul printr-un sistem cu un
singur grad de libertate la deplasari laterale.

— Constructii svelte, de tipul cosurilor de fum indepen-
dente.

2. Metodele simplificate de calcul recomandate pentru
aceste constructii sint ardtate in tabela 9.

Tabela 9

Constructii Tsvelte tubulare,
d: tipul cogurilor de fum
independente

“Lpn uﬂq tng ]
Qu )
e +
&
(]

Constructii cu un singur

Categoria
nivel, cu structura flexibild

de constructii

D

Schema de
calcul si
notatii

i

e e — e
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Tabela 9 (continuare)

tru modul I de
vibratie, cu for-
mula :

Categiria Constructii cu un singur Constructii svelte tubulare,
de constructii nivel, cu structura flexibild de tipul cosurilor de fum
independente
Se calculeazd pe- T = 020 Vitg - |
% = u, T ==
ricoada de vibra- (g = cm) prodll L
tie proprie pen- o =i

unde u, = sageata ori- Ak i
zontala a stilpilor la lzlgr?teal:nla v%f,!geadt& °:Z_
nivelul acoperisului, din tiunea sarcinilc,)r gravi-
actiunea sarcinii gravi- | o4 :
tationale totale @, con- agllg;:lee O?il;oe:tnasliderate
sideratd aplicata ori-
zontal

5 |
Observatie. Sigeata u, astfel calculatd consti- |
tuie un parametru de calcul, care serveste nu- |
mai pentru determinarea perioadei de vibratie
proprie. Sigeata reald orizontald este cea pro-
dusid de incarcarea seismica orizontalda S=c¢Q. |

in cazurile cind, in conformitate cu pet.
3.2.4 (obs. 2) din normativ, la calculul sagetii
up se tine seama si de efectul rotirii bazei
fundatiilor, sigeata se calculeaza cu formula ;

Up = Upy, + Upy ‘

unde : u,, este siigeata calculatd,h in ipoteza ca
bazele fundaftiilor nu se rotesc ;

ung — sageata suplimentard datoritd

rotirii 6 a bazei fundatilor,

care se calculeazad cu formula :

M .
Ky g

M — momentul incovoietor la nivelul
bazei fundatiei, din actiunea
sarcinilor gravitationale, consi-
derate aplicate orizontal ;

Kg — coeficientul de tasare la rotirea
fundatiei ; ;

I — momentul de inerfie al supra-
terei bazei fundatiei.

) S N OSg: < Ss, ST =i - e e ke S
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Tabela 9 (continuare)

celor de mai sus
pentru mcdul I de
vibratie

— Ca diagrama finala
de momente inco-
voietoare se conside-

| ra diagrama infasu-

l { ratoare din fig. 4,

| care introduce si e-
| fectul modurilor II
si 1II de vibratie

in cazul cosurilor de fum sau altor constructii syelte
tubulare rezemate la baza pe cadre, calculul perioadei de

-

:

qr4

234

Fig. 4

vibratie proprie se face ca pentru constructia consideratd
tubulard pina la fundatii.
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Construciii svelte tubulare
Pl b alvel. cu sifucturd flexibjia | de tipul cosurilor de fum’
: independente

Considerarea in- y — Se calculeazad momen-
fluentei modurilor tul incovoietor (M)
I1 si III de vi- la baza constructiei,
brafie proprie produs de incércarile
seismice  orizontale |

determinate conform

C. INDICATII PENTRU CONSTRUCTII DE TIPURI SPECIALE

1. Pentru constructii avind la partea superioard proemi-
nente de rigiditate mai redusad (fig. 5), se determind sarcina
seismicd orizontala totald separat pentru proeminenta de la
partea superioard, ca pentru o constructie independentd re-
zematd pe pamint.

m»w” 7 P

Fig. 5

Cu sarcina seismica orizontald S, astfel determinatid mul-
tiplicatd cu coeficientul 1,4, se verificd separat :

— proeminenta de la partea superioard, pentru care sar-

~ ecina 1,4 S, este sarcina seismicd totald si se distri-

buie pe indlfime dupa regulile obisnuite ;

— constructia dedesubtul proeminentei, pentru care sar-

cina 1,4 S, se aplicd la extremitatea superioara.

2. Pentru castele de apa cu infrastructurd tubulard, se
aplicd metoda simplificatd de calcul datd pentru cosurile de
fum in tabela 9.

3. Pentru constructiile zvelte ancorate, de tipul cosu-
rilor de fum metalice §i antenelor de radio sau televiziune,
se recomandi si se efectueze un calcul dinamic complet
pentru determinarea sarcinilor seismice.
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ANEXA 11

PRESCRIPTII PROVIZORII PENTRU APLICAREA
NORMATIVULUI PINA LA INTRAREA IN VIGOARE
A PRESCRIPTIILOR DE CALCUL
PE BAZA STARILOR LIMITA

Prescriptiile de la pet. 3 si 4 din normativ, referitoare
la determinarea sarcinilor seismice si la calculul structurilor
la acfiunea sarcinilor seismice sint date'in forma corespun-
zitoare calculului elementelor de constructii pe baza starilor

Aceste prescriptii se pot utiliza si. in cazul cind calculul
elementelor de constructii se conduce dupid metodele din :

STAS 858-49 si 859-49 pentru constructiile de lemn ;

STAS 764-49, 765-49 si 766-49 pentru constructiile
metalice ;

STAS 1546-50 pentru constructiile de beton armat ;

STAS 1031-56 pentru constructiile de zidarie.

In acest caz textele pct. 3.2.6, 4.1.1 si 4.3.1 se inlocuiesc
dupd cum urmeaza :

Pect. 3.2.6. :
Rezultanta @ a sarcinilor gravitationale de nivel @ se de-

terminad introducind pentru sarcinile gravitationale wvalori
multiplicate cu coeficientii de reducere din tabela 3 bis.

Tabela 3 bis
|
ch{.' Natura sarcinilor S:':iﬁ‘:::}'el
1 Sarcini permanente (inclusiv sarcinile perma- 1.0
nente prcduse de utilaje) o
2 Sarcina din zdpadd 0,5 )
a) Pentru rezervoare, depozite,
elevatoare 1,0
s b) Pentru cladiri de locuit si
3 ‘Sliﬁ?m social-culturale 0,5

¢) Pentru cladiri industriale, in
afard de sarcinile care intra

la pet. 1. 0,5
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Observatie :

epozi la cladirile industriale susfinind utilaje, la care
sarclnti?e dutﬂe ’:s sgornsideri diferen{iate pentru pléci, grinzi §i stilph
se vor introduce sarcinile utile considerate in caleulul stilpilor, cu
coeficientii de reducere din tabela 3 bis.

Pct. 4.1.1.

La constructiile de tipuri curente se admite ca sarcinile
seismice si fie determinate numai pentru ipoteza de incércare
cu sarcina gravitationald totald, stablhté conform pct. :}.2.6.
Eforturile rezultate din sarcinile seismice astfel determinate
se vor suprapune cu cele din ipotezele cele mai defavorabile
de incircarve cu sarcini gravitafionale, pentru fiecare eleape_nt
al structurii de rezistentd in parte. E{ortmle din sa}rg]mle
gravitationale se vor introduce considermc_l aceste sar(g_m ne-
multiplicate cu coeficientii de reducere din tabela 3 bis.

Pet. 4.3..
La verificarea sectiunilor elementelor de rezistentd, se

vor adopta coeficientii de siguran'gé, respectiv rezistentele
| admisibile, penjru sarcinile extraordinare. 3 ‘
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